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ABSTRACT 
The present study was conducted during the growing season 2015/2016 and 2016/2017 

in medicinal and aromatic plants field of the College of Agriculture/ Basrah University, to 

study the effect of sowing date 1/11, 1/12 and spraying with Ascorbic acid 400mg. L
-1 

or 

without (spraying with distil water) after 30 and 60 day from planting
 
and their interaction on 

growth and  seed, oil yield of  flax plant (Linum usitatissimum L.).         

The results showed Cultivated plants on 1/11 had a significant increases in plant height, 

number of main vegetative branches.plant
-1

,  leaves number. plant
-1

, length and weight of root 

system, Seed yield. plant
-1

, seed yield. unit area
-1

, oil percentage, oil yield. plant
-1

, oil yield. 

hectare
-1

 for both seasons, seed yield. hectare
-1

 in second season only. 

Spraying with Ascorbic acid 400 mg. L
-1

 give significant increases in,  leaves number. 

plant
-1

, length of root system for both seasons, plant height, weight of root system, weight of 

1000 seed, oil percentage in second season only. oil yield. plant
-1

 in first season only. 

The interaction between first sowing date and spraying with Ascorbic acid gave highest 

in leaves number. plant
-1

, highest percentage of the dry matter of the vegetative total, length 

and weight of root system, seed and oil yield. plant
-1

, seed yield. unit area
-1

, oil percentage 

and seed and oil yield. hectare
-1

   

        

 

   
 في نمو وحاصل البذور والزيت لنبات الكتان والرش بحامض الاسكوربيكعد الزراعة تأثير مو 

Linumusitatissimum L. 
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 3المحمود رشا كاظم حمزة      2رمضانسامة حامد أ      1سميرة عبد الكريم مطرود

 البصرة /العراق -جامعة البصرة  –كلية الزراعة  -وحدة النباتات الطبية والعطرية 1
 البصرة /العراق -جامعة البصرة  – الصيدلةكلية  -العقاقير والنباتات الطبيةفرع  2
 البصرة /العراق -جامعة البصرة  –كلية الزراعة  -قسم البستنة وهندسة الحدائق 3

 

 الخلاصة

الزراعيين جامعة البصرة أثناء للموسمين /نفذت تجربتين حقليتين في حقل النباتات الطبية التابع لكلية الزراعة
 معاملات عامليه وهي عبارة عن التوافيق بين إذ تضمنتا أربع، بتربة مزيجية طينية 2017/ 2016و  2016/ 2015
)رشها بالماء المقطر( بعد  أو بدونه 1-ملغم. لتر 400حامض الاسكوربيك بتركيز ب والرش  1/12و  1/11هما موعدي 

ومحتواه من  .Linum usitatissimum L وتداخلاهما في نمو وحاصل البذور لنبات الكتان يوما من الزراعة 60و  30
  .الزيت

وعدد  1-وعدد الأفرع الخضرية. نباتمعنويا" في ارتفاع النبات  1/11لمزروعة في النتائج تفوق نباتات اأظهرت 
حاصل الوحدة التجريبية من البذور من البذور و حاصل النبات الواحد وطول المجموع الجذري ووزنه و  1-الأوراق الكلي. نبات

لكلا الموسمين وانتاجية الهكتار من انتاجية الهكتار من الزيت وحاصل النبات الواحد من الزيت و  والنسبة المئوية للزيت
وطول  1-عدد الأوراق الكلي. نباترشت بحامض الاسكوربيك معنويا" في البذور للموسم الثاني فقط. وتفوقت النباتات التي 

بذرة والنسبة المئوية للزيت في للموسم  1000المجموع الجذري لكلا الموسمين وارتفاع النبات ووزن المجموع الجذري ووزن 
والرش بحامض  1/11واعطى تداخل الزراعة في الثاني فقط وحاصل النبات الواحد من الزيت في الموسم الأول فقط. 

ووزنه  اجذريا مجموعأطول و على نسبة مئوية للمادة الجافة للمجموع الخضري ا و  1-الاسكوربيك اكبر عدد للأوراق. نبات
انتاجية الهكتار من البذور والنسبة المئوية للزيت و  الزيت وحاصل الوحدة التجريبية منمن البذور و وحاصل النبات الواحد 

 الزيت لكلا الموسمين.و  البذور

 المقدمة

ينتمي للعائلة الكتانية  ذو مجموع جذري قليل التعمق، عشبي حولينبات  .Linum usitatissimum L الكتان
Lineaceae. عام، 5000 ــب البحر الأبيض المتوسط، زرع قبل الميلاد حوض موطنه الاصلي غرب آسيا ومنطقة 
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 Warrand et) اءالبروتين والألياف القابلة للذوبان في الممن الغذائي العالي  االتي زرعت لمحتواه المهمة النباتات يعدمنو 

al., 2005) واللكنين (Hyvarinen et al., 2006) lignin والميوسيلاج mucilage والليناميارينLinamarin 

cyanogenic glycoside  والانزيمات(El-Nagdy et al., 2010).  ة للحصول على زيت يسبصورة رئحاليا يزرع
 (omega-6)احماض دهنية اهمها حامض اللينوليك% 40-30التي تحتوي على حوالي  (Oomah, 2001)بذوره 

linoleic acid وحامض الستريك stearic acid اللينولينيك وحامض (omega-3) linolenic acid وحامض الأوليك 

oleic acid  اللينولينيك -الفامض احو  α- linolenic acid (El-Nagdy et al., 2010).  إلى  3 -نسبة أوميغا انو
الأحماض  وهي .(Bhatia et al., 2006)وهذه التوليفة لم تتواجد في اي زيت نباتي اخر  3: 1بحدود فيه  6-اوميغا

فوائد  ولها .الغذاءيجب الحصول عليها من الكائن الحي و داخل جسم  في توليفها لا يمكن لأنها للإنسان الدهنية الأساسية
 والتهابات الجلد النازفة visualوالبصرية  neurologicفهو مهم في علاج الاضطرابات العصبية  لصحة الإنسان عديدة

hemorrhagic dermatitis وتأخر النمو growth retardation (Georgieff and Innis 2005, Innis, 2008) ،
 .(Zhao et al., 2007, Jhala and Hall, 2010) وله تأثيرات مضادة لسرطان الثدي والبروستات والقولون 

ان للموعد الذي يتم فيه البذار اهمية كبيرة في زيادة الحاصل ونوعية الانتاج، ويتحدد موعد البذار بتوفير مجموعة 
من الظروف المناسبة التي تعتمد عليها انتاجية النباتات، اذ ان ارتفاع النبات ومحصول البذور ومكونات الحاصل وطول 

الدهنية يعتمد بصورة رئيسة على درجة الحرارة خلال مرحلة نمو وتطور  موسم النمو وحاصل الزيت ومحتواه من الاحماض
عند زراعتهم نبات الكتان  Saghayesh et al. (2014) حصلتفقد . (Adugna and Labuschagne, 2003)النبات 

 تفوق النباتات المزروعة في الموعد الأول معنويا في 18/5و  2/5و  17/4و  1/4و  19/3و  3/3بستة مواعيد هي 
بالنبتات المزروعة مقارنة  1-وحاصل البذور. هكتار 1-عدد الكبسولات. نباتو  1-ارتفاع النبات وعدد التفرعات الأولية. نبات

سبوع الاول لشهري الافي عتهم ثمانية اصناف من الكتان عند زرا  Elayan et al. (2015)توصل الاخرى. و  المواعيدب
في مصر الى أن النباتات التي  2012/2013و  2011/2012كانون الأول خلال الموسمين الزراعيين تشرين الثاني و 

وحاصل البذور.  1-وعدد البذور. كبسولة 1-عدد الكبسولات. نباتو  الموعد الأول تفوت معنويا" في ارتفاع النباتفي زرعت 
 لكلا الموسمين مقارنة بتلك المزروعة الموعد الثاني. 1-حاصل الزيت. هكتارو  1-وحاصل البذور. هكتار 1-نبات

من الهرمونات النباتية التي دأبت البحوث الحديثة الى تناوله بالبحث والدراسة  C6H8O6 يعد حامض الاسكوربيك
والبروتين ومانح الأحماض النووية منها أنَّه يعمل على  تحفيز تكوين  لدوره في العديد من العمليات الفسيولوجية في النبات

ومرافق انزيمي في التفاعلات الانزيمية لأيض الكاربوهيدرات والبروتين كما  (Swaraj and Garg ,1970) قوي للألكترون 
مساعد  يعد عامل. أنَّ حامض الاسكوربك كسكر مختزل (Robinson,1973)يدخل في عمليتي التنفس والبناء الضوئي 
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 ,Antioxidant (Bender للأكسدةوله خصائص مضادة  Redox reactionsالأكسدة والاختزال  في مختلف تفاعلات

ضد الأنواع الاوكسجينية النشطة الضارة التي تتكون في عمليتي البناء الضوئي والتنفس  الحمايةويلعب  دوراً في  (2003
(Smirnoff, 1996).  وجد فقدEmam et al. (2011)  عند زراعتهم نبات الكتان في مصر خلال موسمي النمو

تفوقت معنويا" في  لملي مو  0.5ان النباتات المعاملة بحامض الاسكوربيك بتركيز  2009/ 2008و  2008/ 2007
 وعدد الكبسولات لكل نبات وعدد البذور بالكبسولة الواحدة وحاصل البذور بالنبات الواحد ووزن الف بذرة ارتفاع النبات

وجد و  مقارنة بالنباتات المعاملة بالاسكوربيك.والنسبة المئوية للزيت وانتاجية الزيت لوحدة المساحة  وانتاجية وحدة المساحة
 2.27أو  1.13صفر او عند رش نبات الكتان بحامض الاسكوربيك بتراكيز Sadak and Dawood (2014) كل من

 زيادة ادت الى يوم من الزراعة ان المعاملة بحامض الاسكوربيك 60و  40تحت ظروف الشد الملحي بعد  ملي مول
في مصر عند  Nassar et al. (2016)ووجدت  .كبيرة في النسبة المئوية للزيت زيادةو  صفاتهالمحصول و  ملحوظة في

( تفوق 1-ملغم. لتر 600و 450و 300و 150و 0معاملتهم نبات الكتان بخمسة تراكيز من حامض الاسكوربيك ) 
في حاصل النبات الكلي من البذور وانتاجية وحدة المساحة والنسبة المئوية  1-ملغم. لتر 450النباتات المعاملة بتركيز 

 للزيت في البذور وحاصل الزيت في وحدة المساحة.

ولعدم وجود دراسات سابقة،  ،لأهمية نبات الكتان من الناحية الاقتصادية والطبية وقلة المحصول في وحدة المساحة
ولافتقار الظروف البيئية في البصرة لمقومات النمو نتيجة قلة الامطار وزيادة الملوحة وارتفاع درجات الحرارة كان لابد من 
 ايجاد حلول للتقليل من هذه المعوقات باختيار بيئة مناسبة للنمو بواسطة تحديد الوقت ومعاملة النباتات بمواد صديقة للبيئة

 اجريت هذه الدراسة. فقد باسعار معتدلة
 

 المواد وطرائق العمل

للموسمين الزراعيين  أثناء  جامعة البصرة/في حقل النباتات الطبية التابع لكلية الزراعة تجربتين حقليتين نفذت
( بعض الصفات الكيميائية والفزيائية لها أثناء 1الجدول ) حيوض .طينية تربة مزيجيةب 2017/ 2016و  2016/ 2015

 الموسمين.

 ( يبين بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحق اثناء موسمي التجربة1جدول )
 

 الصفة

 القيمة

 2017-2016موسم  2016-2015موسم 
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 7.93 7.14 الاس الهيدروجيني

 5.03 4.14 1-()ديسي سمنز.م E.Cدرجة التوصيل الكهربائي )

 1.3 0.7 المادة العضوية )%(

 36.45 31.0 (1-النيتروجين الجاهز)ملغم.لتر

 11.21 13.21 (1-الفسفور الجاهز )ملغم.لتر

 6.45 4.62 (1-البوتاسيوم الجاهز )ملغم.لتر

 مفصولات التربة

 42.33 44.28 )%( غرين

 15.61 17.88 )%( رمل

 42.06 37.84 )%( طين

 مزيجية طينية مزيجية طينية نسجة التربة

 400بتركيز  والرش بحامض الاسكوربيك 12/ 1و  1/11شملت التجربة دراسة تأثير موعدي زراعة هما 
وتداخلاهما في نمو وحاصل البذور  يوما من الزراعة. 60و  30أو عدم رشها )رشها بالماء المقطر( بعد  1-ملغم.لتر

باستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاملة . ومحتواه من الزيت الثابت .Linum usitatissimum L لنبات الكتان
Randomized Complet Block Design (R.C.B.D.) 12 وبذلك يكون عدد الوحدات التجريبية ،مكررات ةبثلاث 

 Least Signifcantمعنوي توسطات حسب اختبار اقل فرق لمقارنة الم GenStatاستعمل برنامج  ة.يوحدة تجريب

Difference (L.S.D)  (.1980 خلف لله ، ي و)الراو  0.05عند مستوى احتمال 

 1-طن.هكتار 32بمعدل  وسمدت بالسماد الحيواني ونعمت وسويت بصورة متعامدةمرتين  ثت أرض التجربةحر 
 .((Grant et al. 2010 1-هكتار .كغم 80بمستوى  (P2O5% 45ي )بهيئة سوبر فوسفات ثلاث والسماد الفوسفاتي

البذور  تنثر  هابعدو  الالواح بطبقة خفيفة من الزميج تغطيو للوح الواحد ( x 1 2)  2م 2مساحة بقسمت الى الواح و 
بعدها رويت الالواح  غطيت بطبقة خفيفة من التربة( ثم 1/12و 1/11ي الزراعة )موعدلكلا  1-كغم. هكتار 30 كثافةب

. ملغم 400بحامض الاسكوربك بتركيز  حسب المعاملات ايام من الزراعة.عوملت النباتات 5بعد ت البذور تنبالمزروعة. 
 حامضحضر محلول بالماء المقطر.  ت نباتات المقارنةرش لكلا الموعدين بينمايوما من الزراعة  60و  30بعد 1-لتر

في الصباح  عملية الرش، أجريت ناشرة قطرات من الصابون السائل كمادة لهواضيف في يوم المعاملة نفسه  الاسكوربك
النيتروجيني  (. سمدت النباتات بالسماد1980)مطلوب واخرون, حتى البلل التام  لتر  5سعةمرشة ظهرية  الباكرباستعمال
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ة راععلى دفعتين الاولى بعد شهر من الز  (2013)حسن وشاكر،  1-هكتار كغم. 200 بمستوى  (N%  46)بهيئة يوريا 
( Morisban4) 4 وللوقاية من الحشرات رشت النباتات ثلاث مرات بمبيد مورسبان .من الدفعة الاولى شهروالثانية بعد 

الإصابة الفطرية رشت النباتات  وللوقاية من .يوم بين رشة واخرى   14بفاصلةيوم من الزراعة  35بعد 1-مل.لتر1بتركيز 
يوم بين  14الزراعة بفاصلة يوم من  40بعد بدءا" ثلاث مرات  1-لتر غم. 0.5بتركيز (Topsin- M)بمبيد توبسين أم

حسب ما موصى  . اجريت كافة العمليات الزراعية من ري وتعشيب وازالة الادغال كلما دعت الحاجة لذلكرشة وأخرى 
 (2) جدوليوضح للموعدين، لكلا الموسمين، على التوالي.  30/4و  1 جنيت النباتات بتاريخ .بزراعة هذا المحصول

 التي رافقت نمو النباتات أثناء الموسمين. مى والرطوبة النسبية ظدرجات الحرارة الصغرى والع

من الزراعة وشملت ارتفاع النبات )سم(  يوما 65اخذت هذه القياسات لثلاث نباتات من كل وحدة تجريبية بعد مرور 
)%( وطول للمجموع الخضري ية للمادة الجافة ئو النسبة الم 1-وعدد الأوراق الكلي. نبات 1-وعدد الأفرع الخضرية. نبات

بذرة )غم(  1000)غم( ووزن  1-المجموع الجذري )سم( والوزن الجاف للمجموع الجذري )غم( وحاصل البذور الكلي. نبات
نتاجية الهكتار من البذور )كغم( والنسبة المئوية للزيت وحاص وحاصل الوحدة التجريبية من البذور )غم( ل الزيت الكلي. وا 

نتاجية الهكتار من الزيت )كغم(. 1-نبات  )غم( وا 

 

 

 و*النم يموسم و الرطوبة النسبيةأثناء معدلات درجات الحرارة العظمى والصغرى .  (2جدول )

 التاريخ
 الطوبة النسبية  % درجات الحرارة الصغرى  م   درجات الحرارة العظمى  م  

2015/ 
2016 

2016/ 
2017 

2015/ 
2016 

2016/ 
2017 

2015/ 
2016 

2016/ 
2017 

1- 10/11 26.68 25.21 17.11 4.79 83.99 75.34 
11-21/11 23.96 26.51 11.72 5.26 80.76 62.58 
21- 30/11 24.42 19.9 10.26 1.48 75.71 39.55 
1-10/12 18.63 19.73 6.77 9.33 83.51 76.35 
11- 20/12 18.49 17.28 7.63 3.97 88.52 76.66 
21-31/12 15.96 20.25 7.25 6.62 94.67 76.66 
1- 10/1 15.29 20.25 7.23 6.62 94.67 76.66 
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11- 20/1 19.14 18.84 6.57 5.95 89.07 73.09 
21-31/1 16.51 18.38 5.54 5.30 74.30 78.72 

1- 10/2 20.04 17.51 5.95 3.23 79.34 56.52 
11- 20/2 21.60 19.02 8.86 6.30 73.14 69.77 
21- 30/2 25.16 21.7 12.67 6.69 85.14 65.20 
1- 10/3 27.51 25.76 13.85 11.14 73.09 72.04 

11-21/3 26.87 27.26 13.65 14.45 67.73 71.20 
21-31/3 29.87 27.26 13.85 11.14 73.09 72.04 

1- 10/4 35.86 31.06 15.76 17.10 80.53 66.93 
11- 20/4/ 32.84 34.49 17.89 19.32 67.90 54.34 

21-31/4 37.45 33.44 20.34 22.02 51.67 38.22 
 * هيئة الانواء الجوية في محطة البرجسية للعلوم الزراعية.

 النتائج والمناقشة

في ارتفاع النبات,  معنوي  تأثير وتداخلاتهما والرش بحامض الاسكوربيك موعد الزراعةلان  (3يتضح من الجدول )
وكان ، لكلا موسمي الزراعة 1/12روعة في معنويا مقارنة بالنباتات المز  1/11اذ تفوقت النباتات المزروعة في الموعد 

اذ تفوقت النباتات التي رشت بحامض الاسكوربيك  ،تأثير معنوي  في الموسم الزراعي الثاني فقط كوربيكللرش بحامض الاس
 التي لم ترش بحامض الاسكوربيك 1/11اعطت نباتات الموسم الاول المزروعة في و  معنويا مقارنة بتلك التي لم ترش.

سم, على 73.0و  78.4اعلى ارتفاع بلغ  والمرشوشة بحامض الاسكوربيك هوسم الثاني المزروعة بالموعد نفسونباتات الم
رشت بحامض  التي 1/12سم نتجا من النباتات المزروعة في الموعد 60.5و 68.8لتوالي, مقارنة بأقصر ارتفاع لها كان ا

 . في الموسم الثاني لم ترش بحامض الاسكوربيكو  الاسكوربيك في الموسم الأول

 1-نبات .الرئيسة الخضرية عدد الافرعمعنويا في  1/11كما يلاحظ من الجدول نفسه تفوق النباتات المزروعة في 
بينما لم يكن للرش بحامض الاسكوربيك اي تأثير في هذه الصفة لكلا  لكلا الموسمين. 1/12مقارنة بتلك المزروعة في 

و  4.00بلغا  غير المعاملة بحامض الاسكوربيك اكثر عدد للأفرع 1/11موسمي الزراعة. واعطت النباتات المزروعة في 
فرعا" نتجا من النباتات المزروعة في  4.00و  3.33كان  عدد لها لوسمين على التوالي, مقارنة بأق، لكلا المفرعا" 5.78

 في الموسم الثاني، على التوالي. المعاملة بحامض الاسكوربيكفي الموسم الاول و  غير المعاملة بالحامض1/12
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مقارنة بتلك  1-عدد الأوراق الكلي. نبات معنويا في 1/11ويتبين من الجدول نفسه تفوق النباتات المزروعة بالموعد 
لكلا موسمي الزراعة. كما تفوقت النباتات المعاملة بحامض الاسكوربيك معنويا في هذه الصفة مقارنة  1/12المزروعة في 

 270.7المعاملة بحامض الاسكوربيك اعلى عدد اوراق بلغ  1/11واعطت النباتات المزروعة في بتلك التي لم تعامل به. 
ورقة نتج من النباتات  150.8و  151.2ورقة، لكلا موسمي الزراعة, على التوالي مقارنة بأقل عدد لها كان  268.7و 

 غير المعاملة بحامض الاسكوربيك. 1/12المزروعة في 

اي تأثير معنوي في النسبة المئوية للمادة الجافة  وتداخلهما الدراسة الرئيسة يليس لعاملويوضح الجدول نفسه 
 . للمجموع الخضري 

 ( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيك وتداخلاتهما في مؤشرات النمو الخضري لنبات الكتان3جدول )

موعد 
 حامض الاسكوربيك الزراعة

عدد الافرع الخضرية  ارتفاع النبات )سم(
 1-الرئيسة. نبات

الأوراق الكلي. عدد 
 1-نبات

النسبة المئوية للمادة 
للمجموع الجافة 

 )%(الخضري 
2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

1/11 
 24.45 23.68 221.0 218.6 5.78 4.00 68.3 78.4 عدم الرش

 25.00 25.85 268.7 270.7 5.44 3.44 73.0 77.8 الرش

1/12 
 23.95 23.22 150.8 151.2 4.65 3.33 60.5 77.8 عدم الرش

 24.22 21.01 184.4 184.7 4.00 3.44 64.4 68.8 الرش
 غ.م غ.م 29.67 37.02 1.13 0.55 3.47 6.47 0.05أ.ف.م. للتداخل 

متوسط تـأثير موعد 
 الزراعة

1/11 77.1 70.6 3.72 5.61 244.6 244.8 24.77 24.72 
1/12 68.6 62.5 3.39 4.28 167.9 167.6 22.11 24.08 

 غ.م غ.م 20.98 26.18 0.80 0.33 2.45 4.57 0.05الزراعة  أ.ف.م. لموعد
متوسط تأثير 

 حامض الاسكوربيك
 24.20 23.45 185.9 184.9 5.17 3.67 64.4 73.4 عدم الرش
 24.61 23.43 226.6 227.7 4.72 3.44 68.7 73.2 الرش

لحامض الاسكوربيك أ.ف.م 
0.05 

 غ.م غ.م 20.98 26.18 غ.م غ.م 2.45 غ.م.

 
على  1-طول المجموع الجذري. نباتفي معنويا  1/11تفوق نباتات الموسم الثاني المزروعة في ( 4يبين الجدول )و 

للرش بحامض الاسكوربيك تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا موسمي  كانو  .لكلا الموسمين 1/12 فيتلك المزروعة 
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المزروعة في  نباتاتالاعطت و  الزراعة, اذ تفوقت النباتات المعاملة بحامض الاسكوربيك معنويا على تلك التي لم تعامل.
 له مقارنة بأقصر طول سم، على التوالي, 11.8و  11.0بلغ  اجذري ابحامض الاسكوربيك أطول مجموع ةالمعامل 1/11

بحامض  غير المعاملة 1/12في  نباتات المزروعةمن ال الكلا الموسمين، على التوالي، نتج ،سم 8.1و  8.2كان 
 الاسكوربيك. 

لكلا موسمي  1-نبات لموعد الزراعة تأثيرا معنويا في الوزن الجاف للمجموع الجذري.ويلاحظ من الجدول نفسه ان 
تفوقت النباتات المعاملة بحامض كما  .1/12معنويا مقارنة بتلك المزروعة  1/11النباتات المزروعة في تفوقت اذ  الزراعة,

كما كان للتداخل بين موعد الزراعة  . للموسم الثاني فقط بهعلى تلك التي لم تعامل في هذه الصفة الاسكوربيك معنويا 
 1/11إذ اعطت النباتات المزروعة في ، موسمي الزراعةلكلا  في هذه الصفة والرش بحامض الاسكوربيك تأثير معنوي 
غم, على التوالي, مقارنة بأقل وزن  3.89و  2.51بلغ  جاف للمجموع الجذري  المعاملة بحامض الاسكوربيك اعلى وزن 

المعاملة بحامض الاسكوربيك ونباتات الموسم الثاني  1/12غم نتج من نباتات الموسم الاول المزروعة في  1.88كان 
 .المزروعة بالموعد نفسه غير المعاملة بحامض الاسكوربيك

 لنبات الكتان النمو الجذري ( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيك وتداخلاتهما في مؤشرات 4جدول )
موعد 
 الزراعة

 حامض الاسكوربيكالرش 
 (1-)ملغم. لتر

 (غم) الجذري للمجموع  الوزن الجاف )سم( 1-طول المجموع الجذري. نبات
2015/2016 2016/2017 2015/2016 2016/2017 

1/11 0 8.2 8.9 2.51 2.39 
400 11.0 11.8 2.51 3.89 

1/12 0 8.2 8.1 1.90 1.88 
400 10.6 9.4 1.88 2.04 

 0.33 0.37 1.4 0.5 0.05أ.ف.م للتداخل 
متوسط تـأثير 
 موعد الزراعة

1/11 9.6 10.4 2.44 3.14 
1/12 9.4 8.8 1.89 1.96 

 0.27 0.26 1.0 0.2 0.05الزراعة  أ.ف.م. لموعد
متوسط تأثير الرش 
 بحامض الاسكوربيك

0 8.2 8.5 2.21 2.13 
400 10.8 10.6 2.12 2.96 

 0.27 غ.م 1.0 0.2 0.05أ.ف.م لحامض الاسكوربيك 
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بذرة للموسم الاول فقط, إذ تفوقت النباتات  1000في وزن  ا"معنويا" لموعد الزراعة تأثير  ( أن5يلاحظ من الجدول )
الموسم الثاني فقط بحامض  اثر رش نباتاتكما . 1/11 معنويا على النباتات المزروعة في 1/12المزروعة في 

وكان للتداخل بين موعد ي لم تعامل به. تإذ تفوقت النباتات المعاملة على تلك ال ،الاسكوربيك معنويا في هذه الصفة
 1/12 الموسم الاول المزروعة في اذ اعطت نباتات، الزراعة والرش بحامض الاسكوربيك تأثير معنوي لكلا موسمي الزراعة

غم نتج من النباتات  5.57غم مقارنة بأقل وزن لها كان  9.27بحامض الاسكوربيك اعلى وزن بلغ التي لم تعامل 
المعاملة  1/12التي لم تعامل بحامض الاسكوربيك بينما اعطت نباتات الموسم الثاني المزروعة في  1/12المزروعة في 

غم نتج من النباتات المزروعة في  5.72ن كالها غم مقارنة بأقل وزن  7.20بحامض الاسكوربيك اعلى وزن لها بلغ 
في حاصل النبات الواحد  ا"معنوي ا"لموعد الزراعة تأثير ان يوضح الجدول نفسه و  معاملة بحامض الاسكوربيك.الغير  1/11

% ، 24و  15بنسبة  1/12مقارنة بتلك المزروعة في  1/11اذ تفوقت النباتات المزروعة في  لكلا الموسمين, من البذور
بينما لم يكن للرش بحامض الاسكوربيك اي تأثير معنوي في هذه الصفة لكلا الموسمين.   الموسمين، على التوالي،لكلا

 1/11وكان لتداخل موعد الزراعة والرش بحامض الاسكوربيك تأثير معنوي في هذه الصفة, إذ اعطت المزروعة في 
غم نتج 1.646و 2.045غم مقارنة باقل حاصل كان  2.393و  2.701المعاملة بحامض الاسكوربيك اعلى حاصل بلغ 

في حاصل  ا"معنوي ا"تأثير  موعد الزراعةان ل نفسه يتضح من الجدول المعاملة بحامض. 1/12نباتات المزروعة في المن 
و  15بنسبة  1/12معنويا على تلك المزروعة في  1/11تفوقت النباتات المزروعة في  اذالوحدة التجريبية من البذور, 

واعطت  على التوالي. في حين لم يكن للرش بحامض الاسكوربيك اي تأثير معنوي في هذه الصفة. ،%, لكلا الموسمين21
غم مقارنة بأقل حاصل كان  988و  1187المعاملة بحامض الاسكوربيك اعلى حاصل بلغ  1/11النباتات المزروعة في 

 لة ايضا بحامض الاسكوربيك.المعام 1/12غم نتج من النباتات المزروعة في  712و  920

 ( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيك وتداخلاتهما في مؤشرات حاصل البذور لنبات الكتان5جدول )

موعد 
 الزراعة

حامض بالرش 
-)ملغم. لتر الاسكوربيك

1) 

بذرة  1000وزن 
 )غم(

حاصل النبات الواحد 
 من البذور )غم(

حاصل الوحدة 
البذور من  التجريبية

 )غم(

إنتاجية الهكتار من 
 )كغم( البذور

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

1/11 
0 5.57 5.72 2.064 1.875 944 860 4154 3780 

400 6.00 6.89 2.701 2.393 1187 988 5216 4346 
1/12 0 9.27 6.67 2.095 1.780 925 813 4401 3573 
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400 8.88 7.20 2.045 1.646 920 712 4048 3174 
 633.1 891.7 142.3 199.5 0.344 0.436 1.02 2.26 0.05أ.ف.م. للتداخل 

متوسط تـأثير موعد 
 الزراعة

1/11 5.79 6.30 2.382 2.134 1066 924 4685 4063 
1/12 9.07 6.93 2.070 1.713 923 763 4224 3373 

 447.7 غ.م 100.6 141.0 0.243 0.308 غ.م 0.92 0.05الزراعة  لموعدأ.ف.م. 
متوسط تأثير الرش 
 بحامض الاسكوربيك

0 7.42 6.19 2.079 1.827 935 837 4277 3677 
400 7.44 7.05 2.373 2.020 1054 850 4632 3760 

 غ.م غ.م غ.م غ.م غ.م غ.م 0.72 غ.م 0.05أ.ف.م لحامض الاسكوربيك 
اذ , في الموسم الثاني فقط في انتاجية الهكتار من البذور ا"معنوي ا"تأثير  موعد الزراعةان ل نفسه من الجدولبين يتو 
للرش بحامض في حين لم يكن %. 20بنسبة  1/12معنويا مقارنة بتلك المزروعة في  1/11نباتات المزروعة في التفوقت 

المعاملة بحامض الاسكوربيك  1/11النباتات المزروعة في  بينما اعطت الاسكوربيك اي تأثير معنوي في هذه الصفة.
كغم نتجت من النباتات المزروعة  3174و  4048 كانت كغم مقارنة بأقل انتاجية 4346و  5216 اعلى انتاجية بلغت

 المعاملة  بحامض الاسكوربيك. 1/12في 

إذ تفوقت النباتات المزروعة في  ،تأثير معنوي في النسبة المئوية للزيت ـأن لموعد الزراعة( 6يلاحظ من الجدول )و      
وتفوقت نباتات الموسم  على التوالي, ،%15% و 13بنسبة  1/12معنويا لكلا الموسمين مقارنة بتلك المزروعة في  1/11

 1/11النباتات المزروعة في  واعطت %.13الثاني فقط المعاملة بحامض الاسكوربيك مقارنة بتلك التي لم تعامل به بنسبة 
على التوالي مقارنة بأقل  ،%, لكلا الموسمين 40.99و  43.81المعاملة بحامض الاسكوربيك اعلى نسية مئوية بلغت 

% في 31.79المعاملة بالحامض و  1/12% نتجت من زراعة نباتات الموسم الاول في 35.78كانت  نسبة مئوية له
 في الموعد نفسه غير المعاملة بحامض الاسكوربيك. نباتات الموسم الثاني المزروعة

من الزيت, إذ تفوقت النباتات  الواحد في حاصل النبات ا"معنوي ا"تأثير ويوضح الجدول نفسه أن لموعد الزراعة 
وكان  على التوالي. ،%, لكلا الموسمين37و  28بنسبة  1/12معنويا مقارنة بتلك المزروعة في  1/11المزروعة في 

إذ تفوقت النباتات المعاملة بحامض  ،حامض الاسكوربيك تأثير معنوي في هذه الصفة للموسم الاول فقطللرش ب
%. واعطى تداخل موعد الزراعة والرش بحامض الاسكوربيك تأثير معنوي 17الاسكوربيك على تلك التي لم تعامل بنسبة 

و  1.192مض الاسكوربيك اعلى حاصل بلغ المعاملة بحا 1/11في هذه الصفة, إذ اعطت النباتات المزروعة في 
المعاملة بالحامض  1/12غم نتج من النباتات المزروعة في  0.506و  0.764غم مقارنة بأقل حاصل كان  0.873

 على التوالي.  ،نفسه, لكلا الموسمين
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إذ تفوقت النباتات المزروعة  ،في انتاجية الهكتار من الزيت ا"معنوي ا"تأثير يوضح الجدول نفسه أن لموعد الزراعة 
على التوالي. في حين لم يكن  ،لكلا الموسمين، %35و  22بنسبة  1/12المزروعة في معنويا مقارنة بتلك  1/11في 

المعاملة  1/11. كما اعطى تداخل النباتات المزروعة في الصفةللرش بحامض الاسكوربيك اي تأثير معنوي في هذه 
كغم نتجت من  971و  1512كغم مقارنة بأقل انتاجية كانت  1602و  2267اجية بلغت بحامض الاسكوربيك اعلى انت

  على التوالي. ،المعاملة بحامض الاسكوربيك, لكلا الموسمين 1/12النباتات المزروعة في 

 

 

 

 

 لنبات الكتان الزيت( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيك وتداخلاتهما في حاصل 6جدول ) 

موعد 
 الزراعة

الرش بحامض 
)ملغم.  الاسكوربيك

 (1-لتر

نسبة الزيت المئوية 
)%( 

حاصل النبات الواحد 
 من الزيت )غم(

 الزيتإنتاجية الهكتار من 
 )كغم(

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

1/11 
0 40.64 36.09 0.838 0.743 1675  1492 

400 43.81 40.99 1.192 0.873 2267  1602 

1/12 
0 39.11 31.79 0.826 0.671 1713 1330 

400 35.78 35.46 0.764 0.506 1512 971 
 357.2 384.1 0.295 0.14 4.07 2.29 0.05أ.ف.م. للتداخل 

متوسط تـأثير موعد 
 الزراعة

1/11 42.23 38.54 1.015 0.808 1971 1547 
1/12 37.45 33.63 0.795 0.588 1613 1150 

 252.6 271.6 0.171 0.10 2.87 1.62 0.05الزراعة  أ.ف.م. لموعد
متوسط تأثير الرش 
 بحامض الاسكوربيك

0 39.88 33.94 0.832 0.707 1694 1411 
400 39.80 38.23 0.978 0.689 1889 1286 
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 غ.م غ.م غ.م. 0.10 2.87 غ.م 0.05أ.ف.م لحامض الاسكوربيك 
 

التي رافقت نمو  الظروف المناخية ملاءمةيعود الى  قدأن تفوق النباتات المزروعة في الموعد الاول في الارتفاع 
21.30و  20.49التي بلغت معدلاتها العظمى  درجات الحرارة وتحديدا" النباتات في هذا الموعد

º  و  9.71م والصغرى
5.43

 º 
م

أكثر مناسبة للنمو الخضري للنبات مقارنة بدرجات الحرارة للموعد  ، لكلا الموسمين، على التوالي، التي كانت 
18.89و 17.72الثاني التي كانت معدلاتها العظمى 

º  5.86و  6.70م والصغرى º ،التي م لكلا الموسمين، على التوالي
نتج عنها نباتات قوية  التينعكس ذلك إيجابا" في كفاءة عملية البناء الضوئي مما امن العوامل المهمة لنمو النباتات  تعد

 استمرار النباتات في النمو الطولي متمثلا" بارتفاعها (، مما عمل على8و 7)جدول  في مجموعها الخضري والجذري 
 .Elayan et al وSaghayesh et al. (2014) كل من  ما وجدهو  وتتفق هذه النتيجة (.1982واخرون،  فيصل)

(2015). 

الموعد  الزراعة في الى ان 1/11النباتات المزروعة في فرع الخضرية الرئيسة في رجع زيادة عدد الاتويمكن ان 
الذي سبب زيادة في انتاج السايتوكانينات التي  (4)جدول ادت الى زيادة قوة نمو النباتات وتحديدا" مجموعها الجذري  الاول

زيادة العمليات الايضية مثل البناء  يعود ذلك الى قدتعمل على زيادة نشوء وتطور البراعم الخضري الى أفرع جانبية، او 
وانتقالها   Photo assimilateالمصنعةالذي أدى الى تراكم المواد  (4)جدول زيادة قوة نمو المجموع الجذري الضوئي و 

وهذا يتفق  .(1984 ،)العاني وبكرالى مراكز النمو المتمثلة بالبراعم الأبطية مسببة في من زيادة عدد التفرعات الخضرية 
 .Saghayesh et al. (2014) وما توصل اليه 

ملاءمة الظروف الى  في زيادة عدد الأوراق الكلي للنبات وقد يعزا ذلك ايجابيموعد الزراعة تأثير  لتبكيروكان 
انقسام الخلايا التي ادت إلى زيادة كفاءة عملية البناء الضوئي وتراكم نواتج الأيض مما حفز في زيادة ( 2)جدول،  المناخية

 ( فازداد عدد الأوراق3ونشوء براعم خضرية جديدة تطورت الى أوراق حقيقية. أو نتيجة زيادة الأفرع الجانبية )جدول
(Richards, 1997) ( على نبات الكزبرة 2016واتفقت هذه النتيجة وما وجدته البدري )Coriandrum sativum L.. 

التجمع  المزروعة في الموعد الاول في طول المجموع الجذري ووزنه الجاف الىويمكن ان يرجع تفوق النباتات 
 الثاني الموعدالمزروعة في نباتات الدرجات الحرارية المرافقة لنمو مقارنة الأكثر ملائمة للنمو هذه النباتات الحراري 

ري الجذالمجموع ايجابا على قوة النمو النبات ومنها  تالتي جعلت عملية البناء الضوئي اكثر كفاءة انعكس (2جدول، )
 ( على نبات الكزبرة.2016البدري ) وجدتهواتفقت هذه النتيجة وما .(1991 ،)محمد ويونس
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نتاجية الهكتار من البذور هي نتيجة أن  تفوق نباتات الموعد المبكر في حاصل النبات الواحد والوحدة التجريبية وا 
( ادى الى قوة نمو المجموع الخضري متمثلا في ارتفاع النبات 2جدول )حتمية لملاءمة الظروف البيئية في الموعد المبكر 

طول الجذر ووزنه فضلا على قوة المجموع الجذري ) (3 )جدول، 1-عدد الأفرع الخضرية وعدد الاوراق الكلي. نباتو 
عملا على زيادة انتاج المواد الكربوهيدراتية وكفاءة توزيعها على البراعم الزهرية فضلا على زيادة قابلية ( 4الجاف( )جدول، 

سبب زيادة في عدد الكبسولات  الجذور في امتصاص الماء والعناصر الغذائية وتقليل التنافس بين هذه البراعم عليها مما
نتاجية الهكتار من البذور حاصل النبات الواحد و  المتكونة وعدد البذور فيها انعكس ذلك ايجابا" على الوحدة التجريبية وا 

. أما تفوق نباتات Elayan et al. (2015)توصل اليه  ومااً بالموعد المتأخر. وقد جاءت هذه النتيجة مشابهة قياس
بذرة فيعود الى قلة التنافس بين البذور على المواد المصنعة والماء نتيجة الى  1000لموعد الثاني في وزن المزرعة في ا
 .Prakash (2013)وهذا يتفق وما بيّنه  قلة أعدادها

أن هذا الموعد تميّز بكفاءة عالية لعملية  الىويمكن أن تعزى الزيادة في النسبة المئوية للزيت في الموعد المبكر 
البناء الضوئي نتيجة لتوفر كافة مستلزمات هذه العملية مما أدى الى إنتاج كميات عالية من نواتج الأيض الأولي التي تعد 

 .Prakash (2013) ما وجده وهذا يتفق و ( 1991) محمد ويونس، الزيوت احد أنواعها

حاصل النبات الواحد من وان السبب في زيادة حاصل النبات الواحد من الزيت في الموعد المبكر يعود إلى زيادة 
وان زيادة إنتاجية الهكتار من الزيت في النباتات  (.6( وزيادة النسبة المئوية للزيت في النبات )جدول5)جدول البذور

ما وجده وهذا يتفق و ( 5اصلة في إنتاجية الهكتار من البذور )جدول المزروعة في الموعد المبكر يرجع الى الزيادة الح
Elayan et al. (2015). 

حامض الاسكوربيك دور الى  يعودحامض الاسكوربيك في ارتفاع النبات وعدد الاوراق الكلي فيأتي الرش بأما تأثير 
فعالية عدد و عملية البناء الضوئي  تحفيزهلاو  (Smiroff and Wheeler, 2000) في عملية انقسام ونمو الخلايا النباتية

 ,Oertli)والمحافظة على الكلوروبلاست كونه احد العوامل المضادة للأكسدة النمو من الإنزيمات النباتية المهمة في

 عمل على زيادة نواتج عمليات البناء الضوئي ينعكستبدورها التي المتكونة جميعها زيادة عدد الأوراق  تشجعالتي  (1987
 .Emam et al وهذا يتفق وما توصل اليه  .1-وعدد الأوراق الكلي. نبات زيادة ارتفاع النباتالمتمثل في على قوة النمو 

(2011).  

في النباتات التي رشت بحامض الاسكوربيك ربما  ووزنه الجافطول المجموع الجذري  زيادةان الزيادة الحاصلة في 
أن اضافة حامض عدة عمليات ايضية وفسيولوجية، و  منظم نمو يؤثر في تميز حامض الاسكوربيك بكونهيكون بسب 
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. وتطابقت هذه النتيجة وما (Franceschi and Tarlyn, 2002)سامهاالاسكوربيك خارجيا عامل مهم لنمو الخلية وانق
 .  .Khaya senegalensis Lأكاجو السنغال على نبات  Abd El-Aziz et al. (2006)وجدته

هذا الحامض في توجيه  يعود الى دورفي النباتات المرشوشة بحامض الاسكوربيك بذرة  1000ان الزيادة في وزن و 
واتفقت هذه  .((Liso et al.,1988الذائبات الى مراكز النمو المختلفة التي منها الاعضاء التكاثرية )الكبسولات والبذور( 

 .Nassar et al. (2016) و  Sadak and Dawood (2014)و Emam et al. (2011)  النتيجة

تفوق هذه ان سبب تفوق نباتات الموسم الثاني في النسبة المئوية للزيت عند رشها بحامض الاسكوربيك يرجع 
( وهذا 4وطول المجموع الجذري ووزنه الجاف جدول )( 3)جدول النباتات في ارتفاع النبات وعدد الاوراق الكلي للنبات 

 .(1991كفاءة عملية البناء الضوئي وزيادة نواتج الايض المتكونة التي من ضمنها الزيوت )محمد ويونس، انعكس في 
  .Nassar et al. (2016) و  Sadak and Dawood (2014)وEmam et al. (2011) وهذا يتفق وما وجده 

حاصل البذور للنبات الواحد رغم اما تفوق نباتات الموسم الاول في حاصل النبات من الزيت يعود الى تفوقها في 
  (.5ون الزيادة غير معنوية )جدول ك
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